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RESUMO

Atualmente estd em evidéncia a utilizacdo da energia renovavel para substituir as energias ndo renovaveis nas matrizes energéticas no
Brasil e no mundo. Sendo assim, este presente trabalho tem como objetivo apresentar uma pesquisa sobre a energia renovavel e uma
das suas alternativas que é a energia solar, focando na fotovoltaica para ver se é vidvel sua utilizagdo nas industrias brasileiras,
identificar as areas e vantagens em potencial para sua utiliza¢do, os incentivos que se pode obter ao fazer a implementagdo da energia
solar, fornece informagdes sobre as energias limpas e a sustentabilidade e identificar o crescimento dessas energias renovaveis. Na
metodologia foram realizadas pesquisas bibliograficas e pesquisas documentais em artigos cientificos, livros, sites, artigos de revistas
cientificas, TCC, dissertacdo de mestrado e teses de doutorado, entre os meses de setembro e novembro de 2022, onde foram
pesquisadas com base nos objetivos propostos. Os resultados mostraram que as areas em potencial para sua implementagdo pode ser
industrias alimenticias, as industrias de vestuarios e fabrica de agUcar, quanto as vantagens ao adquirir a energia solar tem-se como a
valorizagdo da marca de sua industria, os incentivos fiscais e reducéo de custo, sendo assim vidvel a sua implementacéo em industriais
por conta dessas vantagens e do custo-beneficio.

Palavras-Chaves: Energia solar, Renovavel, Energia fotovoltaica.

Renewable Energies and their Alternatives: Solar Energy in Brazilian Industry
ABSTRACT

Currently, the use of renewable energy to replace non-renewable energy in energy matrices in Brazil and in the world is in evidence.
Therefore, this present work aims to present a research on renewable energy and one of its alternatives that is solar energy, focusing
on photovoltaics to see if its use in Brazilian industries is feasible, to identify areas and potential advantages for its use, the incentives
that can be obtained by implementing solar energy, providing information on clean energies and sustainability and identifying the
growth of these renewable energies. In the methodology, bibliographical research and documentary research were carried out in
scientific articles, books, websites, articles from scientific journals, TCC, master's dissertations and doctoral theses, between the months
of September and November 2022, where they were researched based on the proposed objectives. The results showed that the potential
areas for its implementation could be the food industries, the clothing industries and the sugar factory, as for the advantages of acquiring
solar energy, such as the appreciation of the brand of your industry, tax incentives and reduction cost, thus making its implementation
in industrial facilities feasible due to these advantages and the cost benefit.
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1. Introducgéo

As energias renovaveis e suas alternativas sdo geradas através de fontes onde ndo gera impacto ao meio
ambiente, ou seja, ndo vai gerar emissfes de CO2 na atmosfera ou 0 esgotamento dos recursos naturais
(NEOSOLAR!, 2022). Cada uma dessas energias tem suas vantagens e desvantagem para se levar em
consideracdo seu uso no Brasil.

Muito se tem discutido sobre as energias renovaveis e suas alternativas no mundo, principalmente para
as industrias ja que usam um quantitativo relativamente grande se comparado a uma residéncia devido as suas
demandas sociais para o posterior consumo além de serem as responsaveis pela maior producdo de gases CO2
(ECYCLE?, 2022).

O fator de crescimento acelerado fez a busca por recursos energéticos consequentemente aumentar e o
uso desses recursos causam cada dia mais impactos ambientais, sobrecarregando assim a qualidade do ar que
necessitamos para a vida humana.

A partir deste contexto, surgiram varias ideias para desvendar uma maneira de como produzir uma
energia que se renove e ndo haja tanta emissao de gases na sua transformacéo e processo a fim de preservar o
ecossistema, por isso ha um crescimento em pesquisas e investimentos na energia solar como esperanca para
um futuro préximo com menos poluicéo.

O Brasil possui um grande potencial em energias renovaveis sendo a eletricidade em sua maioria
composta de fontes renovaveis (BEN?, 2022). Se vem discutindo tipos de incentivos a insercédo da energia solar
fotovoltaica na matriz elétrica nacional através de elementos em conjunto como, por exemplo, regulamentagdes
novas (MAIA*, 2018).

No comeco das civilizagdes, a energia solar era utilizada para realizar varios trabalhos, dentre eles a
formacgdo do fogo através dos raios solares. Atualmente a energia solar é a mais segura fonte de energia
renovavel, que possui grande capacidade de aproveitamento e sem grandes impactos ambientais (PORTAL
SOLARS, 2022).

Segundo o Atlas Brasileiro de Energia Solar® (2017), "o pais apresenta altas médias anuais de irradiacéo,
especialmente no chamado cinturdo solar, faixa que engloba estados do Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste.”

Considerando este fator, o Brasil tem grande potencial de crescimento em relagéo a energia solar, pois
é um dos paises com mais indice de solarimétricos no mundo por conta que o clima e a localizagdo geografica
favorecem a irradiagdo solar no pais.

De acordo com o relatério sintese BEN® (2022), “nas industrias brasileiras, o consumo de energia além
de apresentar 3,6% de crescimento em relacdo a 2020, teve 58% de fontes renovaveis na sua matriz energética.”

A energia solar pode ser um grande diferencial em relacdo aos seus concorrentes, por conta que engaja
tanto os clientes como os investidores que tém ideais e aces de propositos ecolégicos que consequentemente
acabam conquistando novos publicos e acionistas. A utilizagdo desta energia também tem os beneficios dos
incentivos fiscais, a longa durabilidade e a pouca manutencgéo, a economia de energia elétrica e a facilidade de
instalacdo. A expansdo da geracdo de energia de fontes renovaveis ndo somente alavancar o crescimento
econdmico do pais e impede a deterioracdo do meio ambiente, mas cria uma oportunidade que seria um papel
de lideranca no sistema internacional e o Brasil teria concorréncia com paises mais desenvolvidos
(BONDARIK ET AL, 2018).

Geograficamente, o Brasil tem a facilidade de desenvolvimentos de tipos novos de energia. Com 0s
incentivos cedidos pelo governo brasileiro, a quota de novas energias tende a crescer nos proximos anos
(CHERINI; VEIGA?, 2019). O problema de pesquisa que motivou este presente estudo foi: qual a perspectiva
em utilizar a energia solar nas industrias brasileiras em vez das outras fontes de energias? Uma grande parte
dos produtos que consumimos atualmente sdo produzidos nas indUstrias e por causa disso este setor esta cada
vez mais relevante, tanto para 0 mercado quanto para os consumidores, diante disso as producdes dependem
bastante das fontes de energias e essas fontes podem influenciar de vérias formas o orcamento da producéo no
final (SOLARVOLT?, 2022).

Souza et al 36



Revista Universitaria Brasileira (v.1, n.2 — 2023)

A caracteristica que difere a energia solar fotovoltaica das outras é que ela pode ser usada em todo o
territério nacional, tanto em dreas rurais quanto em areas urbanas e sua instalacdo e uso pode ser no local que
vai consumir, 0 que leva a uma economia por parte das linhas de transmissdo e distribuicdo (DA SILVA
STAMBOROSKI¥, 2019).

A energia que pode ser aproveitada tanto como luz quanto fonte de calor é a energia solar que é uma das
fontes energéticas alternativas mais promissoras (ROVARIS!, 2020). Em 2021 por causa da escassez de
chuvas neste ano e por conta da queda de oferta das hidroelétricas e outras fontes, teve um aumento para
compensar esta reducdo, sendo que a energia solar fotovoltaica teve um aumento de 55,9% e a eélica teve
26,7% (BEN?, 2022).

Assim que entrou em vigor no dia 17 de abril de 2012 a Resolucdo Normativa ANEEL n° 482/2012, o
consumidor no Brasil tem a permissdo de gerar energia propria se for cogeracdo qualitativa ou por fontes
renovaveis, podendo fornecer se exceder para as redes locais de distribuicfes. Isso se trata da Micro e da
Minigeragdo distribuidas de energia elétrica que unem a economia financeira, auto sustentabilidade e
consciéncia socioambiental (ANEEL?, 2022). O baixo impacto ambiental, a minimizacdo das perdas, o
adiamento de investimentos em expanséo dos sistemas de transmisséo e distribuigéo, a diversificagdo da matriz
energética e a reducdo no carregamento das redes, esses sdo alguns dos beneficios que o estimulo & geragao
distribuida proporciona no sistema elétrico (ANEEL'?, 2022).

A fonte de energia mais utilizada no mundo é o petrdleo, mas ele ndo é somente utilizado para abastecer
as usinas termelétricas e gerar energia como também esta presente como matéria prima em alguns produtos.
Sendo o segundo recurso mais utilizado, o carvdo mineral também segue essa mesma linha do petréleo e por
Ser um recurso muito importante, tanto o petréleo quanto o carvao mineral, tém que ter um nivel de atencéo
maior na sua utilizag&o pois sdo recurso néo renovaveis (SOLARVOLT?®, 2022). Dito isso, a energia solar esta
cada vez mais popular por ser uma energia limpa, o que a faz ser interessante para empresas que desejam estar
em dia com as politicas ambientais mundiais (SOLARVOLT?®, 2022).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as condi¢fes para utilizacdo da energia renovavel e sua
alternativa, em especifico, a energia solar nas industrias brasileiras. Dentro dos objetivos especificos, estdo:
Destacar a importancia de energias limpas para as gerac@es futuras, identificar como a energia solar est4 sendo
usada no Brasil e nas industrias, identificar o crescimento do uso de energia fotovoltaica nas grandes industrias
do Brasil, tendo em vista que as condi¢bes geogréficas podem vir a favorecer essa expansdo, identificar
potenciais areas para o uso de energia solar na industria, identificar vantagens no uso duradouro dessa energia,
visando principalmente a economia no custo de energia das indUstrias e a contribuigdo sustentavel, mensurar
0 grande potencial de uso de uma energia renovavel, diminuindo assim, possiveis impactos ambientais e
viabilizar a sustentabilidade relacionada a este tipo de energia que é a solar

2. Material e Métodos

A pesquisa de cunho exploratéria levou de setembro a novembro para ser elaborado e tem como objetivo
proporcionar mais proximidade com o problema visando elaborar hipdteses ou torna o problema mais claro e
descritiva que tem como objetivo a descri¢do de determinada caracteristicas de fenémenos ou pessoas e fazer
a criacdo de relacgéo entre variaveis (GIL*, 2018).

A abordagem qualitativa tem foco no direcionamento em relacdo ao desenvolvimento de estudos que
busca procurar respostas que déo a possibilidade de entender, descrever e interpretar os fatos e ndo a busca
pela quantificacdo (PROETTI', 2018).

Sendo assim, a elaboracdo da metodologia utilizada vai ser explicada a partir do entendimento do
método de pesquisa e 0 procedimento utilizado na pesquisa. Sendo que a pesquisa é de cunho descritiva e
exploratdria, possuindo a abordagem qualitativa e tem como o objetivo fornecer informagdes sobre a utilizagdo
da energia renovavel e alternativa, em especifico, a energia solar nas industrias brasileiras.
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2.1 Método de pesquisa

Segundo Gil** (2018), “A pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos.” J4 a pesquisa documental ¢ relativamente parecida
com a pesquisa bibliogréfica sendo o que difere um do outro é a natureza da fonte, este analisa 0s materiais
gue podem ser reelaborados de acordo com 0s objetivos da pesquisa ou 0s que ainda ndo receberam um
tratamento analitico, sendo dividido em dois tipos, o primeiro é o de primeira mdo como documentos oficiais,
reportagens de jornais, entre outros, e 0 outro segunda méao como tabelas de estatisticas, relatério de empresa,
relatério de pesquisa e etc (RAUPP*¢, 2022).

Os métodos abordados no trabalho séo o da pesquisa bibliogréafica e pesquisa documental. O acervo que
foi consultado para este trabalho foi encontrado em artigos cientificos, livros, sites, artigos de revistas
cientificas, TCC, dissertacdes de mestrado e teses de doutorado, retirados de bibliotecas digitais com base no
tema e nas palavras chaves do tema.

Sendo assim, a Figura 2 mostra um fluxograma do método de pesquisa utilizado neste subtopico.

Figura 1 — Fluxograma do método de pesquisa
Figure 1 - Flowchart of the research method
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Fonte: Autor (2022).
Source: Author (2022).

4

2.2 Procedimentos de pesquisa

Para conduzir o processo de pesquisa, inicialmente analisou-se o nivel de radiacdo solar no Brasil e
como esse nivel esta sendo aproveitado no pais. Em 20 seguida foi buscado os diferentes métodos que se pode
utilizar a energia solar na inddstria, mas com o foco principalmente na energia solar fotovoltaica. Além disso,
buscou-se utilizar dados em forma de figura, grafico e quadro para ilustracdo do tema e ao final a percepgédo
se é vidvel na atualidade implementar a energia solar na inddstria.
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Sendo assim, a Figura 3 mostra um fluxograma dos procedimentos de pesquisa abordados neste

subtopico.

3. Resultados e Discussao

3.1 O potencial solar no Brasil

Figura 2 — Fluxograma do método de pesquisa
Figure 2 - Flowchart of research procedures
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Fonte: Autor (2022).
Source: Author (2022).

Uma estrela de tamanho médio é chamada de sol e dele irradia energia que quase alimenta todos o0s
processos quimicos, dinamicos e térmicos do planeta Terra, onde este pode ser artificialmente ou naturalmente
desenvolvidos, sendo que os artificialmente desenvolvidos como o aquecimento solar, a climatizacdo de
ambientes e a geragdo de eletricidade teve um avanco significativo nos ultimos anos no qual a geracéo
fotovoltaica fez com que a participacdo da energia solar tivesse ter um crescimento elevado na participacao da
matriz energética mundial (PEREIRAY et al., 2017).

O Brasil possui um enorme potencial para a partir do sol gerar eletricidade, pois, o lugar menos
ensolarado no pais tem mais capacidade de gerar eletricidade solar do que em um dos paises lideres na
utilizacdo da energia fotovoltaica como no lugar mais ensolarado da Alemanha (SOLARVOLT?, 2022). Sendo

assim, a Figura 3 mostra o total diario da irradiagdo global horizontal no Brasil.
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Figura 3 — Mapa do total diario da irradiacéo global horizontal
Figure 3 - Map of daily total horizontal global irradiance
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Fonte: Autor (2022).
Source: Author (2022).

3.2 Tipos de energia solar

Na atualidade por conta das aplicacdes tecnoldgicas que estdo disponiveis é possivel a utilizacdo da
radiacéo solar para a geragao de energia solar, sendo assim temos a energia solar fotovoltaica e a energia solar
térmica (ESPOSITO e FUCHS?, 2013).

A energia solar fotovoltaica é obtida por meio de um material condutor dopado e purificado que sobre
ele se tem a incidéncia de fotons da radiacdo solar que gera a energia elétrica. O principal componente das
celulas solares é esse semicondutor, que quando interligado formam o ndcleo dos painéis solares e esta energia,
além de contribuir para atender a demanda de eletricidade pelas indUstrias, residéncias e comércios, esta
energia por meio da eletrolise também é utilizada na producdo de hidrocarbonetos sintéticos e hidrogénio
(BNDES?®, 2018).

No Brasil se tem uma das maiores reservas de silicio do mundo e isto faz com que este pais para
desenvolvimento de industrias de producdo de células solares seja um local privilegiado e isso ajuda também
no retorno em impostos pagos e na geracdo de emprego (PORTAL SOLAR?Z, 2022).

Os tipos de sistemas fotovoltaicos séo os sistemas On Grid ou Grid Tie (Geracéo Distribuida - GD),
sistema Off Grid (Geragdo Isolada), sistema Hibrido e usinas solares (Geragdo Centralizada) (NEOSOLARZ,
2022).

O sistema Off Grid é um sistema que ndo tem qualquer envolvimento com a rede elétrica e € referido
como isolado ou auténomo. Este sistema é a solucdo ideal para lugares de dificil acesso e remotos, sua
instalacdo abastece equipamentos e aparelhos que necessitam de energia diretamente. Ja o sistema Hibrido é
um sistema em que ele é misto, sendo assim se pode conter fontes como o on grid e o off grid, além de outras
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fontes como a rede elétrica, gerador a diesel ou mesmo energia e6lica, se tem a possibilidade de armazenar
esses tipos de energias em caso de ser necessario (PORTAL SOLAR?, 2022).

Nas cidades se tem uma vasta area onde a instalagdo de painéis fotovoltaicos podem ser colocados
sobre as edificagdes, nas areas rurais essa energia € a op¢do mais segura e limpa, nas quais se pode levar a
eletricidade para lugares onde as comunidades sdo de dificil acesso e isoladas (PORTAL SOLARZ, 2022).

A Energia solar térmica utiliza o calor do sol para aquecer outro meio diretamente com 0s tubos a
vacuo ou pelos coletores solares que obtém e transfere por meio liquido ou gasoso o calor da radiacao solar
(PORTAL SOLAR?, 2022). Esse efeito acaba sendo utilizado como a geracdo de vapor no uso doméstico e
industrial e também é utilizado para resfriamento e aquecimento de dgua. J& a producdo de energia elétrica se
da pelo processo chamado de concentrated solar power (BNDES?'®, 2018).

A difusdo da geracdo de energia a partir do sol no Brasil tem destaque na geragédo de eletricidade
fotovoltaica e na geracdo de calor para o aquecimento da dgua. Por conta disso, a geracao de eletricidade se da
de maneira distribuida ou centralizada (BNDES?®, 2018).

A geracdo distribuida é atribuida para a geracdo de energia elétrica feita junto ou proxima dos
consumidores, ndo importando a poténcia, tecnologia e a fonte de energia. Sua tecnologia tem se desenvolvido
para acrescentar as poténcias cada vez menores e a geracdo distribuicdo tem incluido os geradores de
emergéncia, painéis fotovoltaicos, cogeradores, pequenas centrais hidrelétricas, geradores para operagdo no
horario e geradores que usam os residuos combustiveis de processo como fonte de energia. Sendo que ainda
tem envolvimento com os equipamentos de controle, medida e comando onde estes unem o eventual controle
de cargas e a operagdo dos geradores para que se ajustem a oferta de energia. Sua vantagem é a economia em
investimentos para transmissdo e a redugdo de perdas no sistema, 0 que consequentemente melhora a
estabilidade do servico de energia elétrica em relacéo a geracéo central (INEE?, 2022).

Sendo assim, o Grafico 1 mostra por classe de consumo a geracdo distribuida solar fotovoltaica no
Brasil.

Figura 4 — Gréfico da geracéo distribuida solar fotovoltaica no Brasil por classe de consumo.
Figure 4 - Graph of distributed solar photovoltaic generation in Brazil by consumption class.
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Fonte: SAUAIAZ (2019)
Source: SAUAIA? (2019).

Os sistemas podem ser isolados ou conectados a rede elétrica na geragdo distribuida, onde um sistema
fotovoltaico isolado de geracdo de energia tem principais componentes como o controlador de carga, banco de
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baterias, painel fotovoltaico e o inversor. J& 0s que sdo conectados a rede elétrica tém incluido a medigdo
bidirecional de energia. Quando se opta por um sistema hibrido em locais com alta instabilidade na rede elétrica
0 banco de bateria pode ser mantido. Em relacdo as células fotovoltaicas os principais tipos mais disponiveis
sdo as celulas cristalinas e a célula de filme fino, onde existem diversos tipos tanto de processos de preparagao
a variacOes de arquiteturas, sendo que os que tém mais dominio no mercado sdo as de silicio mono e
policristalino (BNDES?'®, 2018).

A geracdo centralizada geralmente é a partir de contratos realizados no ambiente de contratagdo
reguladora, onde por meio de leil6es se tem projetos de geracdo de energia contratada, sendo as usinas de
grande porte de maneira geral distantes dos centros consumidores e por conta disso se necessita de grandes
linhas de transmissdo e de mais vultosos investimentos (AVERLAN?’, 2019). As principais formas para fazer
a contratacdo de energia no Brasil sdo os leildes, aonde permissionarias, concessionarias e autorizadas de
servico publico de distribuicdo de energia elétrica do sistema interligado nacional tém a garantia do
atendimento para a totalidade de seu mercado no ambiente de contratacdo regulada. A CCEE é quem realiza
esses leiles e para definir o vencedor do leildo se tem um 25 critérios que € quem apresentar a menor tarifa
de comercializacéo de energia, e quem delegou para a CCEE realizar isso foi a Aneel (CCEE?, 2022).

3.3 Areas em potenciais para energia solar

A éarea de indUstria de vestuario teria com a implementacdo da energia solar uma vantagem principal
que seria pela economia de custo, por conta que € uma industria que demanda a utilizagdo de muita energia,
logo depois seria a valorizagdo da marca, pois isto € uma agao sustentavel e claro os incentivos do governo
estardo disponiveis para quem utilizar essa energia limpa (CORDEIRO?, 2022).

Nas fébricas de agucar pode ser utilizado a area de aquecimento das aguas do sistema de energia solar,
0s aquecedores podem ser utilizados em varios tipos de objetivos e por conta da diversidade de temperaturas
que se pode alcancar o seu uso é vasto, entdo no processo de cristalizacdo e ebulicdo onde depende
explicitamente da agua e calor em temperaturas muito elevadas, este sistema pode ser ideal (PORTAL
SOLAR®*, 2022).

Outro setor é a area das industrias alimenticias, pois, esta € uma das areas que mais consomem energia
no Brasil porque precisa sempre manter funcionando para que os vegetais, carnes e outros alimentos que
precisam ser conservados ndo estraguem, e para isso se deve utilizar grandes quantidades de energia que com
a energia solar seria economizado em até 95% nos custos (CORDEIRO?, 2022).

Ja a area do agronegdcio € um dos setores que podem se beneficiar da energia solar, pois com ela esse
negdcio pode garantir que a producdo ndo pare durante o ano todo, além de que se consegue desenvolver um
sistema de irrigagdo com bombeamento atraves de painéis elétricos e com 0s pogos artesianos que podem
garantir que mesmo com a falta de chuvas o seu faturamento néo seja afetado (CORDEIRO?, 2022). Sendo
assim, o Quadro 1 mostra 0 uso para a energia solar fotovoltaica no meio rural.

Quadro 1 — Usos para a energia solar fotovoltaica no meio rural.
Table 1 - Uses for solar photovoltaic energy in rural areas.

Esfera ambiental

Né&o gera ruidos. Geracdo de energia limpa, renovavel e sustentavel.

N&o emite gases, liquidos ou solidos durante a operagdo. | Contribui para as metas de reducdo de emissfes do pais
(NDC).
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Fonte: SAUAIAZ (2019)
Source: SAUAIAZ (2019).

3.4 Vantagens da energia solar

As vantagens de se utilizar a energia solar pode ser no &mbito ambiental, social e econdmico. Na esfera
ambiental a energia solar € uma fonte de energia renovavel porque o sol é renovavel, além de ser uma constante
e consistente fonte alternativa mais previsivel onde a tecnologia vai poder captar a luz solar frequentemente,
sendo com menor eficiéncia em dias de chuva e durante as noites.

Nessa esfera também essa energia ndo faz barulho e nem polui, sendo sua producdo silenciosa e ndo
prejudicial ao meio ambiente (PORTAL SOLAR®, 2022). Sua vida Gtil também é bem alta sendo de 25 a 30
anos e sua implementacéo pode ser no solo, nos telhados, na d&gua e em fachadas, pois seu funcionamento em
todas as instalacdes ocorre de maneira eficiente garantindo a qualidade dos equipamentos é possivel até em
locais remotos gerar energia limpa e renovavel (PORTAL SOLAR®, 2022).

Sendo assim, 0 Quadro 2 mostra os beneficios da energia solar fotovoltaica para o Brasil na esfera
ambiental.

Quadro 2 — Beneficios da energia solar fotovoltaica para o Brasil na esfera ambiental.
Table 2 - Benefits of solar photovoltaic energy for Brazil in the environmental sphere.

Esfera ambiental

Né&o gera ruidos. Geracdo de energia limpa, renovavel e sustentavel.

Né&o emite gases, liquidos ou s6lidos durante a operacdo. | Contribui para as metas de reducdo de emissdes do pais
(NDC).

Fonte: SAUAIA? (2019)
Source: SAUAIA? (2019).

Na esfera social, essa energia a fez ter mais geracdo de empregos e renda para instaladores, donos de
franquias, vendedores e projetistas, a instalacdo pode ser 27 feita em industrias, comércios e em casas além de
que sua instalacdo é rapida e facilitada principalmente se for em relacéo do sistema on-grid e outra vantagem
é que ocupa pouco espaco (PORTAL SOLAR?®, 2022). Sendo assim, o Quadro 3 mostra os beneficios da
energia solar fotovoltaica para o Brasil na esfera socioeconémica.

Quadro 3 — Beneficios da energia solar fotovoltaica para o Brasil na esfera socioecondmica.
Table 3 - Benefits of solar photovoltaic energy for Brazil in the socioeconomic sphere.

Esfera socioeconémica

Geracdo de empregos locais de qualidade. Atracdo de novos investimentos privados de bilhdes de
reais.

Aquecimento das economias locais, regionais e nacional. | Desenvolvimento de uma nova cadeia produtiva no pais.

Reducéo dos gastos com energia elétrica pela populagéo e
empresas.
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Fonte: SAUAIAZ (2019)
Source: SAUAIAZ (2019).

Na esfera econdmica esta energia pode se dizer gratuita, pois o sol é disponivel para todos e por meio
dos painéis solares se pode produzir gratuitamente a sua energia, sendo assim a fonte de energia mais barata
para se produzir de forma limpa e renovavel mundialmente é a energia solar. Sua manutencdo ¢ minima e
dependendo do local de sua instalagdo como em lugares com pouca chuva ou com muita poeira tem que ser
feito pelo menos duas vezes ao ano, mas se for em locais onde chove consideravelmente sua limpeza deve ser
feita anualmente.

A sua economia ao utilizar o sistema fotovoltaico é de 90% nos custos, além de que com a
implementacgdo da energia solar para o seu imovel faz com que ele se valorize cerca de 4% a 6 % de acordo
com as agéncias imobiliarias. O retorno do investimento nesse sistema é no tempo de 3 a 5 anos, entdo a
energia fotovoltaica é considerada a alternativa mais viavel de se investir e seu retorno é relativamente seguro
e rapido (PORTAL SOLAR®, 2022). Sendo assim, o Quadro 4 mostra os beneficios da energia solar
fotovoltaica para o Brasil na esfera estratégica.

Quadro 4 — Beneficios da energia solar fotovoltaica para o Brasil na esfera estratégica.
Table 4 - Benefits of solar PV for Brazil in the strategic sphere.

Esfera estratégica

Ampliacdo do uso de energias renovaveis no pais. Diversificacdo da matriz elétrica brasileira.

Reducdo de perdas por transmisséo e distribuigéo.

Fonte: SAUAIA? (2019)
Source: SAUAIA? (2019).

3.5 Energia limpa, sustentabilidade e economia

O termo energia limpa é utilizado para as energias que sao adquiridas por meio de recursos naturais e
gue ndo poluem um exemplo de energia limpa é a energia solar. As vantagens de se utilizar energia limpa sédo
a preservacao da biodiversidade, gera mais empregos no setor energético, impede o deslocamento de
comunidades de seu habitat de origem, assegura a geracdo de energia sustentavel a longo prazo, aumenta a
diversidade na oferta de energia, cria oportunidades de uso nas regides rurais, reduz a poluigéo e a emisséo de
gases de efeito estufa, entre outras coisas (VERDE®, 2017).

Em relacéo a sustentabilidade o Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior — MDIC
tem a Coordenacdo-Geral de Energia e Desenvolvimento Sustentavel para ser responsavel por esta area sendo
que as principais atuagdes sao eficiéncia energética, energias renovaveis, producdo e consumo sustentaveis,
mudancas climaticas, recursos hidricos e economia circular (MINISTERIO DA ECONOMIA®*, 2020). Por
conta da forte reducdo em relacdo aos pregos da energia solar e seus equipamentos e pelos incentivos variados
que foram oferecidos pelos paises para que se utilizasse as fontes de energia renovaveis, tudo isso fez com que
a geracao de energia elétrica pela fonte de energia solar fotovoltaica crescer bastante ao redor do mundo
(MINISTERIO DA ECONOMIA®, 2020). Sendo assim, no Quadro 5 vai mostrar alguns instrumentos de apoio
ao setor fotovoltaico no Brasil.
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Quadro 5 — Instrumentos de apoio ao setor fotovoltaico no Brasil.
Table 5 - Instruments to support the photovoltaic sector in Brazil.

Instrumentos de apoio ao setor fotovoltaico no Brasil

Convénio CONFAZ 101/97

Sé&o incentivos para células fotovoltaicas e médulos desde
que tenha a isengdo para esses produtos ou a aliquota 0%
de IPI onde isto é valido para produtos internacionais e
nacionais.

Convénio CONFAZ 16/2015

Concessdo pelos Estados para incentivos de ICMS para
micro/minigeracdo  para  inddstrias,  residéncias,
comerciais e consumidores.

Lei n°13.169/2015

Isencdo para indUstrias, comerciais, consumidores e
residéncias que produzam sua propria energia e que estao
nos termos das resolucbes da ANEEL 482/2012 e
687/2015 do COFINS/PIS na Micro e Minigeragdo.

Realizagéo de Leildes de Energia de Reserva (LERS)

Entre 0s anos de 2014 e 2015 por conta que foi mais de 3
GW leiloados e contratados se criou uma demanda para o
desenvolvimento e estabelecimento de uma cadeia
produtiva do setor para o territério brasileiro. Sendo que
em no ano de 2017 em dezembro teve um leildo de energia
Nova que tem incluido a fonte de energia solar
fotovoltaica e que este foi contratado por cerca de 0,6 GW
(600 MW).

Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento
da Infraestrutura - REIDI

Se refere a desoneragdo do COFINS/PIS para o0s
inversores, mddulos fotovoltaicos e outros produtos finais
para os projetos de geracdo fotovoltaica, ou seja, para ser
utilizado pelos equipamentos destinados aos projetos de
parques fotovoltaicos.

Plano de Nacionalizagdo Progressiva para o setor

Foi criado em 2014 pelo BNDES, para fomentar a
indlstria brasileira, pois, promove o0 financiamento
mediante gradual para a agrega¢do de valor para a
producdo nacional, sendo que a metodologia FINAME foi
flexibilizada para esse setor em 2017 para gerar maior
competitividade local.

Programa  Brasileiro  de
Fotovoltaico/INMETRO

Etiquetagem  (PBE)

Para os produtos nacionais e importados qualidade,
eficiéncia e seguranca energética.

Lei de Informatica e Ex-tarifario

Estimular em tributarios para tornar viavel a producédo
local e o desenvolvimento local da cadeia produtiva como
desoneracdo de equipamentos/méaquinas e inversores.

Fonte: Adaptado de MINISTERIO DA ECONOMIA® (2020).
Source: Adapted from MINISTERIO DA ECONOMIA3® (2020).
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Sobre o custo para instalar um painel solar se tem variagdo no custo de uma placa solar de acordo com
alguns fatores e dependendo principalmente do tamanho e da complexidade da instalacdo para o preco de um
sistema fotovoltaico (PORTAL SOLAR?®?, 2022). Sendo os fatores que influéncia o preco na instalagéo do
gerador solar sdo principalmente a distancia da deslocacdo do profissional em relacdo a instalagdo, as
condigdes do local da instalacdo, a altura do local da instalacdo e o facil acesso a ele, o tipo de superficie onde
vai ser a instalacdo, a distancia em relacdo ao local da instalacdo e a distancia do ponto de conexao, a estrutura
do telhado, reldgio de luz e seus padrdes de entrada (PORTAL SOLAR?®¢, 2022). Sendo assim, o Quadro 6
mostra a média dos prec¢os de instalagdo de placa solar para comércios, pequenos negdcios, industrias e grandes
consumidores.

Quadro 6 — Preco de instalacdo de placa solar para comércios, pequenos negécios, indlstrias e grandes consumidores.
Table 6 - Solar panel installation price for commerce, small business, industry and large consumers.

Preco de instalagéo de placa solar para comércios e pequenos negacios

Poténcia do gerador Preco médio da instalacédo
Gerador solar de 13,8 kWp R$ 11.488,50
Gerador solar de 17,36 kWp R$ 12.866,01
Gerador solar de 24,03 kWp R$ 16.783,20
Gerador solar de 28,48 kWp R$ 19.229,64

Preco de instalacdo de placa solar para industrias e grandes consumidores

Poténcia do gerador Preco médio da instalagdo
Gerador solar de 59,19 kWp R$ 40.016,61
Gerador solar de 108,14 kWp R$ 73.194,51

Fonte: PORTAL SOLAR® (2022).
Source: PORTAL SOLAR? (2022)

4. Conclusao

A matriz energética do Brasil atualmente se tem levado em consideracdo os impactos do uso de
hidroelétricas que sdo usadas na maior parte das matrizes e a energia solar vem se destacando a medida que 0s
tempos passam.

Sua utilizagdo é muitas vezes, para a diminuigdo da conta de energia, mas seu potencial € mais do que
apenas nessa diminuicdo e pode ser utilizada em varias areas como no agronegécio, na fabrica de acucar, na
inddstria alimenticia e na indUstria de vestuario.

O potencial da energia solar no Brasil € enorme, mas ainda pouco aproveitado tendo em vista que em
outros paises como a Alemanha é menos ensolarado, mas seu uso é muito mais avancado do que no Brasil
onde se é mais ensolarado®.

O crescimento do uso das energias fotovoltaicas nas grandes indistrias estd cada vez maior,
principalmente por conta do valor que a marca tem a mais por ser uma empresa que utiliza energia limpa como
também por conta dos incentivos dos governos tanto nacional quanto internacional.
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Sua principal vantagem ainda é a diminuicao das contas de energia em grande parte do Brasil, pois pode
reduzir dessa conta 95% do custo dela, mas dependendo do tamanho do negdcio, 0s incentivos sao uma grande
vantagem porque na utilizacdo de energia renovavel, pode ajudar em relacdo ao custo de que se tem ao ndo
utilizar energias renovaveis.

A energia solar € uma das energias limpas mais sustentaveis, pois a utilizacdo dessa energia estd em
abundancia e seu uso ndo é prejudicial ao meio ambiente sendo assim uma alternativa viavel quando se deseja
uma energia sustentavel.

O estudo realizado neste trabalho buscou fornecer informacoes relacionadas a energia renovavel e focou
esses dados na energia solar e em seu uso nas industrias brasileiras e de forma geral, foram atendidos todos os
objetivos tanto gerais quanto especificos apresentados. Uma recomendacdo proposta seria aumentar 0s
investimentos para pesquisas em relacdo a durabilidade e descartes dos materiais de energia solar, além de se
ter mais informac6es sobre esse tema que é pouco comentado.

Sendo assim se conclui que é viavel a implementacgdo da energia solar em industrias, pois o custo de se
obter essa energia e 0 gastos que vai se economizar é bem mais vantajoso, além é claro dos incentivos fiscais
que ajudam nesse quesito. Entdo na atualidade a importancia das energias renovaveis, limpas e alternativas
estd cada vez mais em evidéncia, pois, a humanidade precisa cuidar do planeta em que se vive, porque a ma
utilizagdo e o excesso de utilizagdo das fontes fosseis e aos ndo fdsseis sdo bastante prejudiciais a populagéo
mundial e uma das alternativas que se tem de melhorar este fato € a utilizagdo das energias limpas para que a
geracdo atual e futura consiga sobreviver em boas condicdes.
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